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1. KONU
Ponsblok Madencilik ve Yapi Elemanlar1 San. Ve Tic.A.S. tarafindan uretilen
Ponceblok hafif yapi elemanlarinin ses azalma indisi degerlerinin laboratuar
kosullarinda 6lgiilmesi bu raporun konusunu tegkil etmektedir.

Ponceblok duvarlarin hava doguslu ses yalitim olgiimleri standarda da atif yapildig:
tizere “TS EN ISO 140-3 Yapilarda ve Yapi Elemanlarinda Ses Yalittmimin Olgiilmesi-
Boliim 3: Yapr Elemanlarinda Havada Yayilan Ses Yaliim Degerinin Laboratuarda
Olciilmesi” standardini temel almaktadir.

2. KAPSAM
Bu 6n raporda belirtilen 6l¢tim sonuglari, 190x490x240 cm lik ve 290x390x190 cm lik
ponceblok hafif yapi elemaninin “hava doguslu sese" kisaca: "hava sesi" ne Kkars
yalitimlarmin TS-EN-ISO 140/3 Standardina gore Olgiilmesine ait laboratuar olgtimlerinin
sonuglarin1 kapsamaktadir. Test edilmek amaciyla, laboratuar kosullarinda insa edilen
ponce blok yap1 elemaninin kapladiklar: boslugun toplam boyutlar1 4.25 x 2.35 m.dir.

3. ATIF YAPILAN STANDARDLAR ve ILGILi BUYUKLUKLER
Olciimlerin gerceklestirilmesinde yararlanilan Standartlar asagida verilmistir.

EN, 150, IEC ~ Ad TS No" Ad
vbh.No (Ingilizce) (Tiirkce)

EN ISQ 140-3 |Acoustic - Measurement of sound TSENISO |Akustik-Yapilarda ve Yap
insulation in buildings and of building 140-3 Elemanlarinda Ses Yalitiminin
elements - Part 3 : Labaratory Olgilmesi-Balim 3: Yapi
measurements of airborne sound Elemanlarnin Havada Yapilan Ses
insulation of building elements Yaltiminin Laboratuvarda Olgalmesi

EN 1793-3 Road traffic noise reducing davices - TSEN Yol Trafik GurGlttstng Azaltan
Test method for determining the 1793-3 Sistemler - Akustik Performansin
acoustic performance - Part 3 : Belirlenmesi Icin Deney Metodu -
Normalized traffic noise spectrum Bolim 3: Normallesgtirimis Trafik

Gurilti Spektrumu

EN, ISO, IEC vb. No |Ad (ingilizce) TSNo Adi (Turkce)

IS0 140/ Acoustics- Measurement of | TS- 150 1401 Akustik - Yaplarda ve Yap
sound insulation in buildings Elemanlarinda Ses Yalitiminin
and of building elements-Part Olgalmesi-Baluom  1: Laboratuar!
1 © Reguirements  for arla ligili Ozellikler
laboratories.

EN 20140-2 Acoustics-Measurement of | TS-EN 20140-2 |Akustik-Yapilarda ve Yapi
sound insulation in building Elemanlaninda Ses Yalitiminin
and of building elements-Part Olculmesi - Bolom 2: Kesinlik
2. Determination, wverification Bilgilerinin Tespiti, Dogrulanmasi
and application of precision ve Uygulanmasi
data.

ISO/R 354 Measurement of absorbtion|TS 1476 Ses Yutma (absorpsiyon)
coefficients in a reverberation Katsayillarninin Cinlama Odasinda
room. Olcalmesi

IS0 7171 Acoustics-Rating of sound|TS 2381 prEN|Akustik-Yapilarin ve Yapi
insulation in building and of ({2071 7-1 Elemanlarimin - Ses  Yalitiminin
building  elements-Part  1: Derecelendiriimesi-Balam 1:Hava
Airbome sound insulation in lle Yayilan Sesin Yalitimi
buildings and of interior
building elements

4.1 Yap1 performansini belirleyen biiyiikliikler
EN ISO 140-4e gore odalar arasinda ses yalitimi, ilgili bir kag biiytikliik
cinsinden ifade edilebilir. Ornegin, Rw, DnT,w veya (DnT,w + C) gibi bu




biiyiikliikkler, EN ISO 717-1'e gore yap1 performans: igcin tek numara
derecelemesinden frekans bantlarinda (bir bolii ti¢ oktav veya oktav bantlar:)
elde edilerek tayin edilebilir.

4.1.1 Goriiniir ses azalma indisi R’
Algillama odasina iletilen toplam ses giicliniin bolme elemanina gelen ses
giicline oranmnin genel logaritmasinin on katinin eksi birle ¢arpima.
R'=-10Log7’
Burada:
' =W,

toplam / Wl
olup, alict odaya iletilen toplam ses giicli genellikle bolme elemanindan, yan
iletim elemanlarindan ve diger bilesenler aracilig: ile iletilmektedir. R" indisi,

normal olarak 6l¢melerden agsagida verilen bagnti ile tayin edilir:

R'=L -L, +1OIog%

Burada:
Li: Alic1 odada ortalama ses basing seviyesi (desibel),
Lz : Kaynak odasindaki ortalama ses basing seviyesi (desibel),
A : Alic odada es deger ses absorpsiyon alani (metrekare),
Ss : Bolme elemaninin alani (metrekare) dir.
0,161V
T

A=

A = Es deger absorpsiyon alani, m2 cinsinden,
V = Algilama odasmin hacmi, m3 cinsinden,
T = Cinlama zamani, saniye cinsinden dir.

4. OLCME LABORTUVARININ TANITIMI

ITU Mimarlik Fakiiltesi Fiziksel Cevre Kontrolii Laboratuari biinyesinde bulunan Ses
Yalitim 6l¢tim odalari, ve birbirine striiktiirel olarak baglantis1 kesilmis iki odadan
olusmaktadir (Sekil 2). iki oda arasinda boyutlar: 2.35 m x 4.25 m olan bir bosluk
bulunmaktadir ve ses yalittm Ol¢limii yapilacak olan yapr eleman: bu bosluga
yerlestirilmektedir. Yalitim odalarmin ve aradaki boslugun boyutlar1 TS EN ISO 140-1
Standardinda tanimlanan ozelliklere uygundur. Test odalarmin boyutlar1 asagida
verilmisgtir.

e Araboliicti duvar: 4,25 m x 2,35 m

e Kaynak odasi : genislik, 2.85 m ; uzunluk, 5.28 m ; yiikseklik, 3.2 m .
Hacim =50 m3.

e Alica odasi : genislik, 4.45 m ; uzunluk 4.81 m ; yiikseklik, 4.5 m .
Hacim =100 m3

e Aqikliklar: Alicr ve kaynak odalarinda mikrofon ve elektrik kablolarmin ge¢mesi
i¢in dogemede birer adet 10cmx10cm boyutunda delik bulunmaktadir.

e Testler sirasinda sesin kaynak odasindan alici odasina yanal olarak iletimini
onlemek icin, odalar her tiirlii striiktiirel iletim kesilecek sekilde tasarlanmistir.




Sekil 2. ITU Mimarlik Fakiiltesii Ses Yalitim1 Test odalar:

5. OLCME NOKTALARININ VE CIHAZLARIN TANITIMI

ISO TS 140-3 Standardinda belirtildigi {izere, alic1 odasindaki ses diizeyleri birbirlerinden
0.7m uzak olacak sekilde yerlestirilen 5 mikrofon noktasinda olgtilmiistiir. Kaynak odasinda
ise iki ayr1 hoparldér pozisyonu kullanilmis, sonu¢ degerlerin hesaplanmasinda bu
noktalarm ortalamalar1 alinarak ”Gériiniir Ses Azaltim Indisi, R'w degerleri hesaplanmistir.
Olgiimler her bir alict noktasi igin 30 saniye siire ile gerceklestirilmistir. Ses basing seviyesi,
Hertz cinsinden en az asagida verilen merkez frekanslara sahip 1/3 oktav bant filtreleri
kullanilarak ol¢tilmiistiir.

100 125 160 200 250 315
400 500 630 800 1000 1250
1600 2000 2500 3150 4000 5000

e Olgiim Diizenegi




Olciim sirasinda kullanilan temel araclar, icerisinde tasinabilir ses kart1 bulunan bir diz
tistli bilgisayari, ses kaynagy, tek tip mikrofon ve ses basing diizeyi dlgerden olugmaktadir.
Olgiim diizenegini olusturan ekipmanlar Sekil 3'de verilmistir.

OmniPower
Sound Source
4266
10m Cable
AQ 0622
Bridging Cable |
AQ 0687 10m Cable

AC 0523

Flight Case KE 0358
Power Ampiitior 2716

SES URETICI SISTEM

Building Acoustic System for 2260 Investigator

Large Round Protective
Windscrean Cover
UA 0237 UA 1238

22600
(With BZ 7204)

SES ALICT SISTEM

10-pin Mic.Exlension Cables:
am AD 0441 10m AQ 0442

DLD

Intartace
1386

B&K Type 7830 Qualifier
Yalitim Analiz Programi

ANALIZ SISTEMI

Sekil 3. Olctiim diizenegini olusturan ekipmanlar

Ses Uretici Sistem: Ses kaynag1 ses dalgalarimi her oktav bant frekansta ve her yonde
yayabilecek 6zellikte olmalidir. Calismada kullanilan ses kaynag1 B&K 4296 tipinde on iki
yliztinde hoparlor bulunan kiiresel (omnidirectional) bir kaynaktir. Kaynagin yaratacagi ses
basing diizeyi arka plan giiriiltiisiinden etkilenmeden, istenen minumum aktif alanda
azalma egrileri saglayacak verimlilikte olmalidir. Olgiimler sirasinda yiiksek ses basinci
iretmek gerektiginden ses kaynagi B&K 2716 tipinde ses giicii yiikselticisine (power

amplifier) baglanmistir.

Ses Alici Sistem: Calismada ses alici sistem olarak, B&K 2260D Ses Basing Diizeyi Olger ve
ses dalgalarini her yonde toplayan (omnidirectional) mikrofon kullanilmisgtir.

Analiz Sistemi : B&K 2260 D ses alic1 sistemi ile olgiilen veriler, bir diz iistii bilgisayarma
yliklenen B&K 7830 tipi Qalifier-Ses yalitimi analizi yazilimi yardim ile TS EN ISO 140-3’e
uygun olarak 100-3150 Hz araligindaki 1/3 oktav bant frekanslar1 i¢in yapilmistir.




6. SONUCLAR

Incelenen 19 ve 29 cm’lik Poncebloc hafif yapi elemanlarinin ses azaltim indisi
degerlerinin Olgililmesi, laboratuar kosullarinda “ TS EN 1793-2 ve TS EN ISO 140-3
standardlarina uygun olarak yapilmistir. TS EN ISO 717-1 “ e gore hesaplanan tek sayili
Agirlikli Goriiniir Ses Azaltim Indeksi R’ ve Standardize edilmis seviye farki degerinin tek
sayili degerilerini gosteren 6l¢tim sonuglar: toplu olarak Sekil 4 - 7’de verilmistir.

Yapilan laboratuar Olclimleri sonunda, PONSBLOK tarafindan iiretilen Hafif yap1
elemanlar1 kullanilarak olusturulan,

e 19 cm boliicii duvar elemaninin;
Agirhikh Gériiniir Ses Azaltim Indeksi
R’w (C;Ctr) degeri=39(0;-1)
Standardize edilmis seviye farki degeri
DnT,w (C;Ctr)=39 (0;-2)
olarak hesaplanmugtir.

e 29 cm boliicii duvar elemaninin;
Agirhikh Gériiniir Ses Azaltim Indeksi
R’w (C;Ctr) degeri=53(-1;-5)
Standardize edilmis seviye farki degeri
DnT,w (C;Ctr)=53 (-2;-5)
olarak hesaplanmugtir.

Olgiim sonuglar1 sadece test edilen uygulama kosullar igin gegerlidir. Herhangi bir
bilesene ait Olgiilerin (kalinlik, yogunluk vb.) degistirilmesi durumunda, gegerli
olmayacaktir. Goriiniir Ses Azaltim Indeksi R’, Agirlikli Goriiniir Ses Azaltim Indeksi
R'w veya Standardize edilmis seviye farki DnTw, degerlerinin yiiksek olmasi yap1
elemaninin ses yaliim degerinin ytiiksek olacagini gostermektedir.

Geregi icin bilgilerinize sunulur.

Y.Dog¢.Dr. Nurgiin Tamer BAYAZIT
L.T.U. Mimarlik Fakiilesi

Taskisla, Taksim

Temmuz, 2014
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Sekil 5. 29 cm Poncebloc Goriiniir ses azalim indisi degerleri, Rw (C;Ctr), dB
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Sekil 6. 19 cm Poncebloc Standardize edilmis seviye farki DnT,w (C;Ctr)
degerleri, dB
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Sekil 7. 19 cm Poncebloc Gortiniir ses azalim indisi degerleri, Rw (C;Ctr), dB







